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Endlich sortenrein

Bei einem Stanzprozess wihrend eines groflindustriellen Produktionsalltags fallen bis zu 50 Prozent eines
Produkts als Produktionsabfille an, die mangels Trennmoglichkeit lange nicht recycelt werden konnten.

Das Steinert Lasersortiersystem (LSS) soll nun die sortenreine Trennung nach Legierungen erméglichen.

eim Stanzen von Karosserieblechen
B fallen bis zu 50 Prozent Fabrikati-

onsschrotte an, die eine wertvolle
Ressource darstellen und aus wirtschaftli-
chen und dkologischen Griinden moglichst
im Produktkreislauf gehalten werden soll-
ten. Dazu ist jedoch erforderlich, die Schrot-
te legierungsrein vorzusortieren, um die
daraus resultierenden Materialstrome nach
dem Umschmelzen ohne Downgrading oder
Zulegierung nutzen zu kénnen.
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~Anerkannter Stand der Technik ist bis-
her die trockenmechanische Abtrennung
von 2xxx- und 7xxx-Aluminiumlegierungen
mit héherem Kupfer- oder Zinkgehalt mit-
tels Steinert XSS T (Rontgentransmission)®,
so Dr. Uwe Habich, technischer Geschifts-
fithrer bei Steinert. ,Die sortenreine Tren-
nung von Aluminiumschrotten in die Legie-
rungsgruppen 1xxx bis 7xxx war jedoch bis-
her im technologischen Mafistab nicht prak-
tikabel. Hierzu gab es keine inline arbeitende

b, ﬁ '

Stanzabfalle aus der Automobilindustrie [Aluminiumlegierungen 5xxx und éxxx)

Foto: Steinert

und industriell einsetzbare Technik. Unser
Steinert LSS (Lasersortiersystem) mit neues-
ter LIBS-Technologie macht dies nun még-
lich und erganzt den Sortierprozess.”

Bedarf nach Getrennthaltung
bei Legierungsgruppen steigt

Karl Hoffmann, Business Development
Manager bei Steinert, fasst die Motivation
der Entwicklung zusammen: ,,Durch den
zunehmenden Einsatz von Aluminiumwalz-
produkten in der Automobilindustrie (5xxx-
und 6xxx-Legierungsgruppen) werden kurz-
fristig erhebliche Mengen von Neuschrot-
ten anfallen, die nach Legierungsgruppen
getrennt zu halten oder zu sortieren sind.
Gleichzeitig entsteht ein hoherer Bedarf an
recyceltem Aluminium. Wir antworten als
Sortierspezialist mit dem Einsatz der inline
arbeitenden Steinert LSS mit neuester LIBS-
Technologie. Wir richten uns an Verarbeiter
von Neu-Schrotten respektive Produktions-
abfillen aus Aluminiumstanzwerken - an
Unternehmen, die 5xxx- und 6xxx-Legie-
rungen trennen miissen, um das recycelte
Aluminium auf gleicher Wertschépfungs-
stufe einsetzen zu kénnen.®

Die Sortieraufgabe bei Stanzabfdllen der
5xxx- und 6xxx-Legierungen besteht darin,
das zerkleinerte Materialgemisch zunichst
so zu vereinzeln, dass es ein sensorgestiitzter
Sortierer behandeln kann. ,Dazu haben wir
eine Anordnung aus verschiedenen Férder-

rinnen mit Férderband entwickelt, die sicher-

stellt, dass das Material stets so am Laser vor-
beigefiihrt wird, dass die Laserpulse auf der
Oberfliche des Materials auftreffen. Dabei
verdampfen winzige Materialpartikel. Das
dabei entstehende sichtbare Licht wird simul-
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tan aufgenommen und analysiert, sodass
die Legierung sowie die einzelnen Legie-
rungsbestandteile erkannt werden und auch
deren prozentualer Anteil an der Legierung
ermittelt wird®, erlautert Habich.

Der Sortierprozess geschieht bei
hohen Férdergeschwindigkeiten von
2 bis 3 Metern pro Sekunde. Die im Mess-
gerit hinterlegten Kalibriermethoden
analysieren standardmaflig die Konzen-
trationen fiir die Legierungselemente Cu,
Fe, Mg, Mn, 5i, Zn, Cr. Ausgeschleust
wird jeweils die Legierung beziehungs-
weise Aluminiumfraktion, die mittels
Laser identifiziert wird, beispielsweise
eine 6xxx-Legierung, wihrend das tibrige
Material auf dem Forderband weitertrans-
portiert wird. ,Die Testlaufe im eigenen
Labor haben eine Trefferquote bei der Aus-
schleusung von 90 Prozent bei einer Rein-
heit von 99 Prozent ergeben®, so Habich.
Bei den Versuchen wurden unsortierte
5xxx- und 6xxx-Legierungen verwendet
- zur Verfiigung gestellt von einem Walz-
werk, das das Materialgemisch von einem
Automobilwerk zuriicknimmt und norma-
lerweise direkt einschmilzt.

Keine direkte Trennung
in den Stanzwerken

Sofern die Anlage nicht an der Kapazi-
tatsgrenze arbeitet, konnte man in einem

zweiten Sortierdurchlauf auf alles nicht
identifizierte Material fokussieren und es
ausschleusen, sodass anschliefend zwei
reine Aluminiumfraktionen und eine
Restfraktion vorhanden sind. ,,Anderer-
seits sind die verbleibenden Mengen nach
dem ersten Durchlauf ja kein Abfall, son-
dern kénnen zum normalen Schrottpreis
weiterverkauft werden, nur eben ohne
Premiumzuschlag®, so Habich.

Man kénnte meinen, dass die Legie-
rungsabfille in den Stanzwerken direkt
separiert werden - nach der Devise: ,,Die
5000er in den blauen und die 6000er in
den roten Container”. Doch muss man
sich vor Augen fiihren, dass in den Stanz-
werken viele Pressen im Einsatz sind, die
fur unterschiedliche Produkte und Legie-
rungen flexibel eingesetzt werden. Die
dabei insgesamt anfallenden Schrottmen-
gen aus unterschiedlichen Legierungen
lassen sich logistisch kaum separat abfiih-
ren. Ublicherweise gibt es hinter den Pres-
sen Abzugsbander fiir Schrotte, die auf
ein grofles Sammelband zugefithrt wer-
den, wo sich die Schrotte spatestens ver-
mischen.

Steinert richtet sich mit seiner neuen
Sortiertechnologie vor allem an Verwer-
ter von Neuschrotten beziechungsweise
Produktionsabfillen. Diese Unternehmen
sind grundsatzlich an einer sortenspe-
zifischen Aufbereitung der Legierungen

Typisches LIBS-Spektrum Aluminium

Die unterschiedlichen Legierungen sind deutlich zu erkennen.
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interessiert, weil sich sortenreines Mate-

rial mit einem Premium verkaufen ldsst.
Inzwischen steht der Sortierspezialist mit
einem Metallrecycler, der Produktionsab-
fille zurticknimmt, in Verhandlungen {iber
einen Pilotbetrieb fir produktionsrelevante
Durchsitze.

Fir die Metallrecycler dirfte sich die-
ses Sortierverfahren mittels Laserspektro-
skopie wirtschaftlich relativ schnell bezahlt
machen. Laut Angaben von Metallrecyclern
konnen hohere Erlse von 300 bis 400 Euro
je Tonne durch eine legierungsreine Bereit-
stellung der Aluminiumfraktion erzielt wer-
den. Dem stehen Sortierkosten beim Einsatz
sensorgestiitzter Anlagen von 20 bis 30 Euro
je Tonne gegeniiber.

Was ist LIBS?

LIBS [Laser induced breakdown spectroscopy) bezeichnet das
Messverfahren, mit dem das Sortiergut identifiziert wird. Bei
dieser Art der Laserspektroskopie wird ein hoch energeti-
scher Laserpuls auf die zu untersuchende Probe eingestrahlt.
Dabei verdampft ein winziger Teil des Materials an der Ober-
flache und es entsteht ein Plasma, in dem sich Atome, lonen
und Molekiile in einem energetisch angereicherten Zustand
befinden und Licht emittieren. Diese Emissionen werden (iber
optische Komponenten eingesarmmelt und einem Spektrome-
ter zugeflhrt. Hier entsteht ein wellenlangenabhangiges Spek-
trum mit signifikanten Atomlinien der Elemente des Proben-

materials.

Ein grofler Vorteil der LIBS-Technologie besteht darin, dass
sich die spektralen Intensitdten der Atomlinien proportional
zu den Konzentrationen der Elemente in der Probe verhalten.
Dadurch kann das LIBS-Messverfahren zur quantitativen Ele-

mentanalytik eingesetzt werden.

LIBS ist ein Multi-Element-Analyseverfahren: Aus jedem
gemessenen Einzelspektrum konnen die Konzentrationsgehal-
te aller vorhandenen Elemente einer Probe bestimmt werden.
Dariber hinaus sind kurze Mess- und Analysezeiten Voraus-
setzung fur den Einsatz der Technik unter industriellen Pro-
zessbedingungen mit hohem Mengendurchsatz.

LIBS ist als schnelle Analysemethade fir Aluminiumlegie-
rungen in Handgeraten bereits eine zuverlassige Methode, die
das Vertrauen der Schrotthandler und Aufhereiter genieft. Die
Kernkomponenten der LIBS-Analysatoren haben sich in den
letzten zehn Jahren deutlich weiterentwickelt, sind robuster
und kompakter gewerden und auch preiswerter.
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Deutliche Mehrerlose
durch hohere Qualitaten

Die von Steinert angebotene Anlage wird
eine Ausbringung von mehreren Tonnen je
Stunde aufweisen. ,Doch selbst bei der Aus-
bringung von einer Tonne je Stunde - bei 300
Euro Mehrerlds und einem Betrieb von 8.000
Stunden im Jahr lassen sich 2,4 Millionen
Euro Mehrerlds erzielen®, rechnet Habich vor.
Die Anlage selbst wiirde sich in dieser Bei-
spielrechnung schon nach etwa einem halben
Jahr bezahlt machen. Rechnet man konserva-
tiver, mit weniger Premium, amortisiert sich
eine solche Anlage immer noch in Jahresfrist.

Fir den Anfang zielt Steinert mit sei-
ner neuen Sortiertechnik vor allem auf

oto: Steinert

Vereinzeltes Sortiergut
in der Steinert LSS

Neuschrotte. Mit steigenden Riicklaufmen-
gen an Knetlegierungen aus der Altauto-
verwertung diirfte die Technik aber auch
fiir Altschrotte zunehmend interessant
sein. Doch auch schon heute fallen bei gro-
flen Altautoverwertern relevante Mengen
an Alu-Knetlegierungen an, fiir die sich die
Anschaffung einer Sortieranlage mit LIBS-
Technologie rechnen sollte.

Michaela Kessemeier, Steinert

Die Funktionsweise von LIBS im Detail

Bei der Charakterisierung der chemischen Zusammensetzung
im Bereich Metallrecycling kommen robuste Messlaser zum
Einsatz, die mit Folgefrequenzen zwischen 20 und 100 Kilo-
hertz bei konstanter Laserleistung arbeiten. Aufgrund der
daraus resultierenden kurzen Messzeiten konnen selbst kleine
Objekte bei Bandgeschwindigkeiten bis zu 3 Meter pro Sekunde
beriihrungslos vermessen, analysiert und nachfolgend sortiert
werden. Um eine Unabh&ngigkeit gegeniiber sich andernden
Formen und Héhen der Messobjekte bei gleichbleibend hoher
Analysegenauigkeit zu gewahrleisten, erfolgt eine automati-
sche Einstellung der optimalen Tiefenscharfe vor jeder einzel-

nen Messung [Autofokussierung).

Optional kann die Funktion der Vorablation [Vorreinigung
der Messspur] durch den Einsatz eines zweiten Lasers genutzt
werden. In dieser Konfiguration tragt der Vorablationslaser
Oberflachenmaterial in einer Spur ab. AnschlieBend schiefit

der Analyselaser exakt in diese Spur. Mit diesem Verfahren

igkeit.

werden viele Beschichtungen vor der Messung abgetragen,
zum Beispiel Farbiiberzlge oder Eloxate. Damit fihrt der Ein-
satz eines Vorablationslasers zur Erhdhung der Analysegenau-

im Messgerat hinterlegte Kalibriermethoden analysieren
standardméBig die Konzentrationen fir die Legierungsele-
mente Cu, Fe, Mg, Mn, Si, Zn, Cr. Die zur Verfligung stehenden
Konzentrationsbereiche sind angepasst an die Vorgaben der
EN 573. Auf Kundenwunsch kann die Analyse zusatzlicher Ele-
mente bereitgestellt werden. Anhand der Ergebnisse der Ele-
mentanalysen wird das Objekt anschliefend einer Kundenklas-
se (hier speziell einer Aluminiumgruppe] zugeordnet.
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